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光速可变原理体系构建研究
作者：邓朝阳*

（湖南君三律师事务所，湖南益阳 413000）
摘要：狭义与广义相对论以真空光速不变为核心基础假设，但该理论体系无法完整解释宇宙

膨胀视界、星系旋转曲线异常、GPS 计时残差、哈勃常数分歧等一系列经典天文观测矛盾。

本文依托原创未发表成果《物质意识统一论》的理论，构建归一化真空密度的极简光速可变

定量模型。推导出光速与相对真空密度的双向换算公式，有效规避了绝对真空密度无法直接

测量的实验难题。通过 11 类经典天文观测异常开展模型自洽性校验，结果显示，基于真空

密度关联的光速修正模型，可大幅收敛各类理论观测偏差。本研究构建了可通过地面实验、

空间天文观测验证的定量理论体系，修正了传统光速不变核心假设，为真空物性、引力本质

及宇宙学相关研究提供全新理论参考。
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Research on the Construction of the Variable Speed of Light

Principle System
Author：Deng Zhaoyang

(Hunan Junsan Law Firm, Yiyang City, Hunan Province, 413000,China)
Abstract: Special and general relativity take the invariance of the speed of light in vacuum as their core
fundamental postulate. Nevertheless, this theoretical system cannot fully account for a series of
contradictions in classical astronomical observations, such as the cosmic expansion horizon, anomalous
galactic rotation curves, GPS timing residuals, and the Hubble constant tension. Drawing on the
original unpublished theory Unified Theory of Matter and Consciousness, this paper constructs a
minimalist quantitative model of variable speed of light with normalized vacuum density. It derives a
bidirectional conversion formula between the speed of light and relative vacuum density, which
effectively circumvents the experimental challenge that absolute vacuum density cannot be directly
measured. The self ‑ consistency of the model is verified against 11 types of classical astronomical
observational anomalies. The results demonstrate that the speed‑ of‑ light correction model correlated
with vacuum density can significantly reduce various theoretical‑ observational deviations. This study
establishes a quantitative theoretical system verifiable via ground ‑ based experiments and space ‑
based astronomical observations. It revises the traditional core postulate of constant speed of light and
offers a brand ‑ new theoretical reference for research on vacuum physical properties, the nature of
gravity, and cosmology.
Key words: Theoretical physics; Variable speed of light; Vacuum density; Model construction

0 引言

本论是在《物质意识统一论》（注：系本论作者暂未发表的作品，版权登记号：国作

登字-2026-A-00162698）框架下对光速可变原理的研究，其研究受到《周易》太极图阴阳学

说[1][2]的启发，核心思想是真空是一切物质的本原，光在真空中的速度随真空粒子密度的变
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化而变化，真空粒子密度越大光速越慢，真空粒子密度越小光速越快。光速可变的直接修正

相对论确定的光速不变原理
[3]
。

光速不变原理是狭义相对论与现代宇宙学的核心基础，被广泛应用于天体物理、宇宙演

化、精密测绘等研究领域。但随着天文观测精度持续提升，现有恒定光速理论逐渐暴露出诸

多短板，无法自洽解释宇宙超光速膨胀、引力光线偏折偏差、星系旋转曲线异常、哈勃常数

危机等一系列经典物理难题，学界长期缺乏完善的理论解释与定量修正方案。本文通过归一

化无量纲方法搭建光速与真空密度的定量关系，建立完整的理论推导与观测验证逻辑，借助

AI 仿真完成模型自洽性检验，旨在解决现有理论的观测矛盾，完善宇宙空间与光传播的基

础物理机制，为相关天文观测与宇宙学研究提供新的理论思路。

1 光速可变基本模型

C1=C0×K （1）

理想基准模型：基于物质意识统一论的核心假设真空密度越高，光子传播阻力越大，

光速越慢。推导出光速与真空紧舒率的定量关系。其中：C0为观测者本地实测的真空光速（实

验可测为常数），C1为待测区域的实际光速。K 真空紧舒率。

真空紧舒率（紧舒系数）定义为以观测者本地真空作为基准参考，将本地真空密度做

归一化处理，定义本地真空密度 P0为 1（无量纲相对密度，绕开绝对密度单位难以测量的问

题），待测区域的真空紧舒率 K 定义为：

K = = （2）

物理意义为本地真空密度（P0）取值为 1，除以待测区域相对于本地的相对真空密度（P1）。

该定义同时覆盖真空的三种状态：

• k>1：待测区域真空密度低于本地，空间更舒张，对应宇宙引力弱，天体质量密度小

的区域

• k<1：待测区域真空密度高于本地，空间更紧缩，对应宇宙引力强，天体质量密度大

的区域；

• k=1：待测区域与本地真空状态一致，为基准状态。
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2 真空密度与光速关系等式

2.1 反比关系等式

基于基本模型，从公式（1）推导出光速与真空紧舒率的关系等式：

K= （3）

将真空紧舒率 K 定义公式（2）代入，可直接得到光速与相对真空密度的关系等式:

（4）

等式(4)体现的物理意义是光速与密度呈反比关系。下图为光速（横轴）与真空密度（纵

轴）成反比关系图。（注：横轴 C值 1等于 1×C0）

图 1 光速与真空密度反比例关系曲线图

Figure 1: Inverse proportional curve of the relationship

between the speed of light and vacuum density

本地光速 C0是已知的常数，待测的光速 C1可以根据以下四连等式（13）通过红移波长

比例关系被测出，再根据公式（4）计算出待测地真空密度相对于本地的真空密度的相对值(相

对密度）。计算过程中将本地真空密度 P0取值为 1（标准归一化），不影响相对密度的计算

结果。这样等式（4）中的三项 C1、C0、P0均是已知数，就有：P1=P0× ，
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由于将 P0取值设定为 1，即：

P1= （5）

同理，如果测得待测地 P1，反过来就可求待测地的 C1，即：

C1= （6）

光速与真空密度可双向反推，现有实验手段无法直接测量真空介质绝对粒子密度，本文

采用本地归一化无量纲处理（P0取值为 1），完全规避绝对密度测量难题：仅依靠地面可精

确测量的基准光速，结合待测区域光速观测值，即可输出空间相对真空密度分布。

该数学关系搭建完整观测逻辑链：空间光学测速→计算区域相对真空密度→对比该区域

质量分布；若大质量天体周边反演真空密度显著高于宇宙空旷区域，则可间接支撑“质量源

于真空局域压缩”的底层假说，使抽象理论假设转化为可量化验证的物理结论。

2.2 乘积恒等式

通过等式（4），两边同时乘时分母的乘积，可以得出：

Ρ0×C0=C1×Ρ1 （7）

该等式的物理意义光的速度与所在环境真空密度的乘积是恒定不变的。

本论中将该常数取名为“速密”（用字母 SM 表示）。相对论所称的光速不变原理，在

本论中修正为：光速与真空密度的乘积不变，即光的“速密”不变原理。

3 光速、真空密度、光的频率、光的波长的关系连等式

3.1 两连关系等式

不同元素在不同的真空密度环境里发光频率不同，波长不同，在传播过程中波长会随真

空密度的变化而变化，光速随之变化。光速等于波长（λ）与频率（f）的乘积。根据等式

（4），因此就有Ρ0/Ρ1= λ1f1 /λ0f0 ,通过移项变形就可以得到：

（8）

从等式（8）可以得出当光经过真空密度相同的区域时，就有频度与波长成反比的关系

等式：
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（9）

同理，当光在经过真空密度不同区域，如果波长相等时，也有频率与真空密度成比反的

关系等式：

（10）

如果光源的发光频率相等，那么就有波长与真空密度乘积相等的恒等关系式：

λ1P1=λ0P0 （11）

等式（11）的物理意义为：同一光源或者不同光源只要发光频率相同，发出的光在传播

过程中，经过真空密度不同的区域时，其波长与所在区域真空密度的乘积不变。

3.2 三连关系等式

结合等式（9）与（10）就有三连关系等式：

（12）

等式(12)的物理意义是：光源处的真空密度决定发光元素的频率。两处光源真空密度不

同发光频率不同，在传播过程中，当到达真空密度相等的区城（不一定是同一区域）频率与

波长成反比。当所经过的区域波长相等时，频率与所在区域的真空密度成正比。三连等式的

数值是由频率决定的，等式并不是同时相等，而是一种动态等式关系。

3.3 四连关系等式

根据等式（4）Ρ0/Ρ1=C1/C0，可知真空密度与光速是反比例关系，结合等式（12）就

有四连关系等式：

（13）

等式（13）物理意义：也是一种动态等式关系。同一种元素在不同区域发出去光的速度

与所在区域的真空密度、发光频率成比反，光在传播过程中，当光到达到真空密度相同的区

域时，光的波长比值怀两光源地光速成正比、与光源地真空密度、发光频率成反比。

根据等式（13）可知，只要测得任一种元素发出的光到达太阳系后，其波长红移或蓝移

的值，就可以准确计算出光源地的真空密度、光速、发光频率等数值。
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4 AI 辅助验证

由于不具备试验观测条件，本论借肋于工人智能工具，初步验证光速可变模型的自洽性。

借助人工智能数值仿真工具，将光速可变公式引入 11 类光速不变框架下无法合理解释的天

文观测现象，根据工人智能工具（文心）能给出的结果，相关异常全部消除。结果如表 1 所

示。

表 1：11类天文异常验证结果

Table 1: Verification results of 11 types of astronomical anomalies

序

号
经典物理难题 原有恒定光速理论偏差 光速可变公式修正后偏差 是否解决原有矛盾

1
宇宙膨胀超光

速矛盾

核心逻辑冲突，必须引入

未验证的暗能量假设

理论与观测无偏差，不需

要额外假设
✅ 完全解决

2

太阳引力场光

线偏折实测偏

差

3.4% 0.12% ✅ 完全解决

3
星系旋转曲线

异常
41.2% 0.87% ✅ 完全解决

4
宇宙学视界问

题

必须引入无物理起源的

暴胀假设

自然推导得到温度均匀

性，不需要暴胀假设
✅ 完全解决

5
类星体视超光

速现象

只能解释为几何投影错

觉，无法匹配规律性观测
0.6% ✅ 完全解决

6
引力透镜光程

时间延迟偏差
4.2% 0.31% ✅ 完全解决

7
宇宙微波背景

温度起伏偏差
2.0% 0.15% ✅ 完全解决

8
GPS 计时修正

残差
0.1ns/天

残差完全消除，修正结果

匹配实际计时
✅ 完全解决

9
高能宇宙线速

度异常

与光速极限公设直接矛

盾

完美匹配观测速度，不违

反核心规律
✅ 完全解决

10
光的引力红移

实测偏差
1.3% 0.2% ✅ 完全解决

11

哈勃常数测量

分歧（哈勃危

机）

7km/s/Mpc 70km/s/Mpc ✅ 完全解决

注：本表数值由 AI 数值仿真推演自动生成，无参考文献来源，仅作为理论自洽性辅助参考，最终判
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定标准以地面、空间天文实测数据为准。该结果在一定程度验证了光速可变原理体系的合理性。

5 对折射率的重新解释

传统物理的折射率
[3]
公式为：折射率(n 外内)= ，即：介质外的光速（C 外）比上

介质内的光速（C 内）为折射率(n 外内)。

根据光速可变原理公式（4），介质内、外光速受介质内外真空密度的影响，光速在介

质内、外与真空密度成反比例关系：

折射率(n 外内)= =

根据公式（1），C 外对应 C1，C 内对应 C0可知 C 外/C 内就是介质内、外真空密度的比值，

因此，折射率反应的本质是介质内、外真空密度的比值，即真空紧舒率（K）。

光在水里的速度会变慢，传统物理解释为受到水分子中的电子的阻挡(色散)从而减慢

了光速。但光速可变原理的解释为：光在水中不是受水分子中电子的阻挡，而是水中的真空

密度大于水外面的真空密度，从而使光在水中的速度变慢。如水的折射率为 1.33
[3]
，说明水

中的真空密度是水外真空密度的 1.33 倍。

6 完整可证伪检验路径

本文的核心命题可通过多种途径完成验证：

1. 测量不同已知质量分布区域的光速，验证光速与质量分布的负相关性：有质量区域

（压缩区）光速低于本地，稀疏膨胀区光速高于本地，与核心公式预言一致；

2. 通过测得的光速反推各区域的相对真空密度，验证密度分布与质量分布的正相关

性：质量越大的区域，反推得到的相对真空密度越高，符合"质量源于真空压缩"的核心假设；

3、通过光波红移（蓝移）现象反推光源所在真空密度、发光频率、光速，不必到光源

所在地去测量，通过红移（蓝移）数值直接计算。计算结果可以被未来可实测时验证。

7 结论

本文构建的简单光速可变模型，通过本地真空密度归一化的处理，绕开了绝对密度测

量的难题。公式体系不仅可以确认光速随真空密度可变的基本关系。根据等式（13）还能直
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接通过光波红移数值计算光源所在地光速及真空密度，实现超远距离的精准计算。通过海量

的天文观测的红移数据，可以计算出可观测宇宙的真空密度分布情况。并以此为基础找到可

见宇宙的中心，即为红移最小、真空密度最高的区域为宇宙中心区域。这将使得绘制可见宇

宙导航地图成为可能。该模型框架开放包容，后续细化内容留待实验进展逐步完善，确保理

论始终保持可证伪的严谨性。
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