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摘要

当前主流天体物理对黑洞的研究建立在广义相对论引力坍缩框架之上，能够合理解

释引力透镜、吸积盘辐射、双黑洞并合等大量宏观观测现象，但在黑洞物质吞噬选择

性、吸积盘坍缩稳定性、霍金辐射内生起源、空间物质本源以及宇宙物质永续循环等方

面，依然存在理论边界无法闭合的问题。任尚业[1]此前提出的物质双本征态假说，将宇

宙物质划分为发散相与收敛相，构建以双向相变为核心的黑洞演化模型，为解决上述悖

论提供了重要的理论起点。本文在此基础上，进一步引入"无极一动分阴阳"的有无对偶

本源公理，将发散相与收敛相的二元划分回溯至未分化的无极本源，补充空间本质、绝

对零度边界、多收敛场域异步演化及单一单元完整生命周期等内容，形成一套兼容本源

思辨与天体演化现象的整合模型。

本文指出：恒星、行星、星际等离子体、电磁辐射等可观测客体归属于发散相(D

相)；黑洞并非恒星坍缩形成的致密实体天体，而是收敛相(C相)极致聚合的本征场域(无

之极)；白矮星、中子星属于高收敛度的发散相混合态，归属于"有"范畴内的归藏残体，

不等同于极致收敛场域。发散相物质能量耗散抵达临界阈值后发生 D→C相变，被收敛

场域选择性收纳；极致收敛场域受极值反转规律约束，内部发生内禀分化实现 C→D相

变，以辐射、喷流形式向外返还发散相物质与能量。吸积盘即是两相交汇的相变界面，

兼具归藏收纳与化生输出双重功能。宇宙允许多个独立收敛场域共存交织，对应星系团

观测现象；双黑洞并合仅为相变界面在发散相一侧的交融重组，收敛相本体不发生实体

融合。各演化单元周期相互独立，宇宙整体避免全黑洞化寂灭与热寂结局，实现动态永

续循环。
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一、引言

黑洞是现代天体物理的核心研究对象。自广义相对论预言黑洞存在以来，主流理论

普遍采用引力坍缩图景：大质量恒星核燃料耗尽，简并压不足以抵抗引力，星体发生坍

缩形成事件视界，视界内部物质能量无法逃逸。该模型可以解释诸多天文观测，但伴随

研究推进，一系列内在逻辑矛盾逐步显现[2][6][8]。

若黑洞仅依靠引力单向吞噬物质，漫长宇宙时间尺度下物质将持续向黑洞汇集，最

终走向宇宙全黑洞化的寂灭，可观测现实却是星系结构长期稳定、恒星持续诞生，物质

循环不曾中断；黑洞吸积盘具备极高密度与温度，强引力环境下却从未观测到批量生成

微型黑洞；霍金辐射假说补充黑洞质量流失通道，但其机制仅停留在视界表面量子涨落

的表象描述[2]，缺少来自系统内部演化的底层动因。

针对上述悖论，任尚业[1]于 2026年 8月提出了物质双本征态假说，将宇宙物质划

分为发散相与收敛相两类基础相态，引入序参量φ表征物质本征属性，构建以"极值相变

收纳、内禀分化释放"为核心的黑洞演化与宇宙循环理论。该模型跳出了纯引力力学的单

一视角，为解决全吞噬悖论、吸积盘坍缩缺失悖论、霍金辐射内生机制空白等问题提供

了重要的理论起点[1]。

然而，双本征态假说在以下方面仍有拓展空间：第一，发散相与收敛相的二元划分

从何而来？是物质本身自带的属性，还是更本源分化的产物？第二，空间本身的起源问

题、热力学绝对零度的外推边界问题，在双本征态框架内尚未涉及；第三，多个收敛场

域共存、交织、异步演化的规律，以及单一演化单元的完整生命周期，有待进一步刻

画。本文在任尚业[1]工作的基础上，引入"无极一动分阴阳"的有无对偶本源公理，对上

述问题做出拓展，形成一套从本源公理到天体观测现象的整合解释框架。本文尊重广义

相对论[2][7][9]、恒星演化[4]、元素核合成[8]等经过观测检验的结论，仅对视界背后场

域本质给出新的理论解读。

二、现有引力黑洞模型的理论边界与未解矛盾

2.1全吞噬假设与宇宙稳态的矛盾



经典引力模型将事件视界视作单向通行边界，进入视界的物质能量无法向外逃逸

[2][6]。假设黑洞无差别吞噬一切物质，随着演化时间累积，黑洞质量持续增长，吞噬范

围不断扩张，最终宇宙全部物质应当被黑洞吸纳。但天文观测表明，星系普遍保持稳

态，新生恒星不断形成，星际介质持续供给天体生成，该现实与单向吞噬推演的寂灭结

局形成底层逻辑冲突[1]。

2.2吸积盘物质的坍缩缺失悖论

黑洞周边吸积盘区域等离子体接近光速旋转，温度可达数亿摄氏度，物质密度、能

量密度均处于极高水平。按照引力坍缩逻辑，高密度高能量物质叠加强引力场，应当频

繁抵达坍缩条件，批量产生微型黑洞。但是实际观测并未发现该现象，现有解释依靠辐

射压、离心力做动力学层面说明，不能从物质相态本质解释该悖论[1]。

2.3霍金辐射的内生机制空白

霍金辐射认为黑洞可以向外辐射能量并损失质量，传统解释依托视界附近虚粒子对

分离效应[2]。该解释仅刻画界面量子现象，没有回答：作为引力理论中无限收敛的客

体，黑洞何以内生持续向外输出物质能量；单向视界的封闭结构，如何兼容持续物质输

出，缺少系统演化层面的内在逻辑链条[1]。

2.4辐射捕获的选择性问题

引力视角下，光线是否被捕获取决于光子轨迹是否落入事件视界，掠射光线只发生

引力偏转。该解释完全依托几何轨道与引力强度[9]，无法回答：强引力场为何不会对周

边全部光子产生吸附，大量光子可以从黑洞近场逃逸。单纯几何轨道解释存在局限，提

示背后存在场域本征属性带来的筛选机制[1]。

2.5本源层面遗留问题

除黑洞相关悖论之外，现有天体物理框架回避空间本体来源；热力学绝对零度仅定

义粒子热运动停止，对"全部波动彻底消解之后场与空间是否存续"缺少辨析[10]；宇宙持

续膨胀所需要的新生物质供给，在单向引力模型中缺少闭环来源。这些问题处在当代物

理学的沉默边界，需要引入本源层面的思辨加以补充。

三、有无对偶本源与物质双本征态理论框架



3.1无极本源与阴阳分化

任尚业[1]提出的双本征态假说，直接从天体物理现存矛盾出发，将物质划分为发散

相与收敛相。本文进一步追问：这两种本征态从何而来？本文设定底层公理为"无极一动

分阴阳"。

无极属于尚未分化的本源状态，不存在空间、时间、温度、场域、远近内外等一切

可分辨属性，既不是物质，也不是虚空。当发生本源之"动"，无极同时分化出对偶的两

极：对应可观测世界的"发散之有"，以及作为对立本源的"无之极(收敛相本体)"，二者共

生成对，不存在一者先于另一者生成。

太空并非绝对虚无，属于分化完成之后的阴态之有，是发散相的弥散形态，可以传

播光、引力，具备宇宙微波背景辐射[8][10]，仍然属于"有"的范畴，不可与无极本源相

互混淆。

真正意义的归零不等同于热力学绝对零度 0K。物理学的 0K仅代表微观粒子热运动

停止，真空零点能是现有理论框架的外推结果；真正的本源归零是全部波动、场、空间

一并消解，系统复归于无极。现实宇宙 2.7K微波背景辐射，证明整个体系仍然处于阴

阳分化存续状态，距离本源归零极其遥远。

3.2本征态与序参量定义

分化完成之后全部物质与场域，按照演化趋向分为两种基础本征相态，引入序参量φ

表征物质本征属性[1]：

(1)发散相(D相，φ>0)：演化趋向为能量外向释放，熵趋向增加，可以通过电磁手

段直接探测。恒星、行星、星际气体、等离子体、电磁辐射、弥散太空，全部属于发散

相。白矮星、中子星是恒星演化遗留产物[4]，内部收敛程度很高，但依旧属于发散相主

导的混合物质，是"有"范畴内的归藏残体，并非极致收敛场域。

(2)收敛相(C相，φ<0)：演化趋向为能量内敛归集，熵趋向降低，无法通过电磁观

测直接捕获。黑洞就是收敛相极致聚合形成的宇宙本征场域，即有无对偶当中的"无之极

"[1]。

序参量φ=0为两相相变临界点，对应两相交汇的转化界面，天文观测上对应黑洞吸

积盘—视界区域[2][6]，既是归藏入口，也是化生输出的出口。

3.3双向相变：极值反转公理



相态不是永恒固定，当任意一种相态演化抵达自身极限阈值，会向对立相态发生反

转，即极值反转规律[1]，这是宇宙物质循环的根本驱动力：

(1) D→C相变(发散转收敛)：发散相持续耗散能量，能量耗散度达到临界阈值，序

参量穿过零点，物质属性反转，由外向舒展转为向内收敛，转变为收敛相组分，可以被

收敛场域收纳。

(2) C→D相变(收敛转发散)：收敛场域持续归集收敛相组分，收敛强度抵达临界阈

值，系统不能维持纯粹收敛稳态，内部自发发生内禀分化，局域序参量反转，生成发散

相物质能量向外释放。

3.4多收敛场域共存、交织与演化异步

本源分化允许宇宙同时生成多套独立的有无对偶单元，对应多个独立收敛场域。每

一套收敛场域配套一套发散相演化体系，对应一个星系系统。可以用种子—森林模型加

以直观理解：无极如同未萌发种子，一动萌发，地上树冠枝干对应发散相星系，地下根

系对应收敛场域，地平面就是相变界面。

多个单元空间位置靠近，发散相物质互相渗透，收敛场域作用域互相扰动，构成星

系团。天文观测的双黑洞并合[6][8]，在本模型下不是收敛相本体发生碰撞融合，而是发

散相一侧的相变界面发生交融重组；收敛相本体无空间尺度，不会发生实体合并。

不同收敛场域拥有各自独立演化时钟，部分系统处于化生生长阶段，部分系统进入

归藏衰退阶段。整个宇宙所有单元不会同步生发，也不会同步寂灭，保证宇宙整体持续

演化。

3.5单一单元完整生命周期

一套有无对偶演化单元存在完整循环周期：(1)萌发期：从无极完成分化，收敛场域

初步建立，相变界面开始微弱化生发散相物质，原始星系逐步孕育；(2)生长期：C→D

相变占据主导，持续化生轻元素物质，汇聚星云，恒星大量诞生，熔炼重元素，向外抛

洒尘埃，形成行星系统，星系向外舒展扩张；(3)平衡成熟期：D→C收纳速率与 C→D

化生速率大体持平，星系结构保持稳定；(4)衰退期：发散相大量耗散，D→C相变收纳

占比提升，化生输出减弱，新恒星形成活动降低，物质向相变界面归藏；(5)寂灭复归

期：单元内部绝大部分发散相完成 D→C相变归藏，两相对峙势能耗尽，整套单元消

解，复归无极本源，等待下一次分化之动。



由于宇宙存在大量异步演化单元，局部单元寂灭不会造成整个宇宙的终结。

四、黑洞收敛场域本质与物质收纳分拣机制

4.1收敛场域的场域相容性原理

黑洞本质不是致密实体天体，而是收敛相极致聚合的本征场域[1]。场域和外界物质

相互作用主导机制并非万有引力无差别吸附，而是场域相容性：序参量符号一致，表现

为吸引融合；序参量符号相反，表现为本征排斥分流。引力是发散相内部"有—有"之间的

相互效应[2][9]，不是收敛场域本体产生的实体吸引力。

场域相容性判据：物质组分序参量与收敛场域序参量同号，则吸引收纳；物质组分

序参量与收敛场域序参量异号，则排斥剥离。该原理解释黑洞不会不加选择吞噬一切物

质的内在根源[1]。

4.2近场物质自动相分离分拣

宇宙当中常规天体均为发散相主导的混合态，内部混杂少量已经耗散完成、具备收

敛相潜质的组分，并非纯粹单一本征态。当混合物质进入收敛场域作用范围，自动发生

相分离[1]：

(1)组分中已经完成能量耗散、满足D→C相变条件的部分，序参量符号与收敛场域

匹配，被场域收纳，补充收敛场本体；(2)组分中高活性发散相组分，序参量符号相反，

受到场域排斥，不能抵达收敛场域核心，被剥离，以外流、喷流形式重新返回星际空

间。

这套分拣机制可以统一解释多项观测事实：天体靠近黑洞时，仅有小部分组分被收

纳，大部分物质向外抛射；吸积盘主体是高温发散相等离子体，与收敛场本征互斥，即

便密度极高，也不会批量坍缩形成微型黑洞；光子属于典型发散相能量，大部分不满足

相变条件，仅发生引力偏转，不会全部被捕获[1]。

需要特别指出：白矮星、中子星这类致密残体，依旧属于发散相范畴的残体，即便

引力巨大[4][8]，也不等于收敛相本征场域；残体物质必须抵达φ=0相变界面完成D→C

相变，才可以完成向收敛相的归藏，不能直接跨越界面成为收敛场本体。

五、极致收敛场的内禀分化：霍金辐射与喷流的起源



收敛相达到极致聚合状态，不存在绝对纯粹的单相稳态。根据极值反转公理[1]，收

敛强度到达临界阈值，系统内部必然发生内禀分化，局域序参量反转，生成发散相物质

能量。新生发散相与收敛场本体不能兼容，持续脱离相变界面向外输出。输出不是收敛

场本体物质被消耗泄漏，而是 C→D相变带来本征化生过程。按照输出尺度，分为微观

持续输出与宏观批量输出两类观测表现。

(1)微观持续输出——霍金辐射：收敛场微观尺度持续发生序参量涨落与本征分化，

微量发散相粒子持续从相变界面向外逃逸，宏观呈现长期微弱辐射效应[2]。它不是实体

黑洞质量被蒸发损耗，是两相转化的化生产物。

(2)宏观批量输出——相对论性喷流：当收敛相归集累积到临界阈值，发生大规模 C→

相变，批量析出发散相物质，在场域排斥与磁场协同作用下，沿着两极高速喷射，形成

大尺度相对论喷流[6][8]。

核心结论：黑洞向外物质输出是极致收敛场的内生演化效应，是维持两相动态平

衡、参与宇宙物质循环的关键环节[1]，并非单纯视界表面量子涨落的附带现象。

六、整合本源思辨的宇宙闭环物质循环模型

综合有无对偶本源公理与双本征相变机制，完整物质循环链条分为四大阶段，对于

单个星系演化单元：

(1)发散相化生生成阶段：收敛场域通过C→D内禀分化，持续向外输出氢、氦等基

础发散相轻物质；物质弥散汇聚形成星际星云，星云在引力作用下孕育恒星[4][8]。恒星

作为元素熔炉，核聚变合成碳、氧、硅、铁等重元素；大质量恒星通过超新星爆发向外

抛洒重元素尘埃，尘埃碰撞聚集形成岩石行星，构建完整可观测的发散相天体系统

[4][5]。

(2)发散相能量耗散阶段：各类发散相天体持续辐射释放能量，随演化推进，部分物

质发散属性不断衰减，逐步靠近 D→C相变临界条件。致密残体(白矮星、中子星)是该

阶段的中间产物，仍然归属于发散相体系[4]。

(3) D→C相变收纳归藏阶段：已经抵达耗散阈值的物质组分，序参量跨越零点完成

发散向收敛的相变，序参量符号与收敛场域匹配，在相变界面完成收纳，补充收敛相场

域本体，实现从显性之有向隐性收敛场的归藏[1]。



(4) C→D内禀分化重启循环阶段：收敛场域归集收敛相组分，收敛程度再次抵达极

值反转阈值，触发新一轮内禀分化，化生出发散相物质向外释放，开启新一轮物质循环

[1]。

大量异步独立演化单元共存，部分单元处在化生，部分处在归藏，局部单元可以复

归无极，但是整体宇宙依靠双向相变维持动态平衡，规避全黑洞寂灭、热寂两种结局，

实现永续演化循环。

七、结论与展望

7.1研究结论

(1)任尚业[1]提出的物质双本征态假说，将宇宙物质划分为发散相与收敛相，为解决

全吞噬悖论、吸积盘坍缩缺失悖论、霍金辐射内生机制空白等问题提供了重要起点。本

文在此基础上，进一步将双相划分回溯至"无极一动分阴阳"的本源公理，补充了空间本

质、绝对零度边界、多场域异步演化及单元生命周期等内容。

(2) 宇宙存在"无极本源—分化后两相"两层层级；分化之后物质分为发散相与收敛

相，极值反转双向相变是物质循环的核心驱动力；太空属于发散相的弥散形态，本源归

零不等同于热力学绝对零度。

(3)黑洞是收敛相极致聚合的本征场域，不等同恒星坍缩遗留的致密残体；白矮星、

中子星属于高收敛度的发散相混合残体，不能等同于收敛场域本体。依靠场域相容性实

现物质组分分拣，只收纳完成 D→C相变的收敛组分，解释黑洞不会无限吞噬整个宇宙

[1]。

(4)吸积盘是φ=0两相相变界面，兼具归藏收纳与化生输出双重功能；霍金辐射与相

对论喷流本质是收敛场域C→D内禀分化的化生效应，不是实体天体的蒸发损耗[1][2]。

(5) 允许多套收敛场域异步共存交织；双黑洞并合只是发散相一侧相变界面交融重

组，收敛相本体不发生实体融合；每个星系单元具备萌发—生长—成熟—衰退—寂灭复归

的完整生命周期；多单元异步演化保障宇宙整体动态永续循环。

(6)本模型不推翻已经验证的天体物理观测事实，对黑洞背后场域本质重新解读，同

时补充空间起源、本源归零边界等物理学沉默领域的逻辑链条，实现从本源公理到天体

观测现象的自洽贯通。

7.2未来展望



本文在任尚业[1]双本征态假说基础上，引入有无对偶本源思辨，建立了整合性的理

论框架。后续可以向定量化方向推进：推导序参量随时间演化方程，标定 D—C双向相

变的临界阈值，建立多收敛场域之间耦合扰动的数理模型，刻画相变界面的空间作用边

界。推进本模型与引力透镜、喷流观测、星系演化统计数据[6][8]的比对拟合，进一步完

善理论体系。同时应明确区分本源公理假设与可观测物理预言，明确模型当中哪些部分

属于本源思辨，哪些部分可以接受天文观测检验。
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