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摘要

本文以 64阶双支对偶螺线(也称太数螺线)新数论体系为基础，严格遵循等角对数螺线的

非线性曲线生成与拓扑闭合循环方式，给出螺线极坐标演化方程。不引入任何后验拟合

参数，本文完整展开从几何积分到物理常数映射的每一步代数验算推导，通过引入复平

面黎曼球投影，证明双支对偶螺线几何底座的两个奇点可严格闭合，实现宇宙的周而复

始。在此同构映射下，本文精确推导出弱电混合角、卡比博角、质子电子质量比、哈勃

常数、全谱系物理尺度，并化解了哈勃张力难题。结合宏微镜像约束进一步讨论三代中

微子的层级归属，在主阶内部子层级框架下给出自洽推演算例。所有验算过程均精细到

小数点后多位。

关键词:拓扑循环；哈勃常数；温伯格角；卡比博角；质子电子质量比；中微子；中微子

太阳混合角

一、引言与底层公理体系

本模型严格建立在以下太数几何三条公理与两个基础整数之上:

公理1:宇宙演化遵循双支对偶螺线极坐标演化方程:

θ' = θ mod2π

主螺线方程 ρ(θ) = 1 - (961/4096)·(2 - θ/π)²

白占比: η = 1 - (961/4096)·(2 - θ/π)²

黑占比: η' = (961/4096)·(2 - θ/π)²



该方程对应六十四阶黑白占比参数表，第132阶白占比由 6.15%递增至 100%，第

3364阶镜像回返，第 64阶白占比归零、黑占比 100%，形成闭环几何结构。

公理2:微观极小奇点(r→0)与宏观极大奇点(r→∞)在黎曼球面上严格等价，构成黑白闭

合循环。

公理3:第 32层为微宏观过渡的基准层。

原生整数基底:

核心截断常数: C= 961 = 31²

完整周期测度: T = 4096 = 64²

图1六十四阶黑白占比参数表、螺线方程与太数螺线几何拓扑图

说明:本表共 64阶，左右对称镜像排布，配合上述极坐标螺线方程生成太数几何闭环结

构，是本模型全部常数推演的几何源头。

二、单层缩放因子 B的严格验算

2.1面积截断比的计算

步骤一:写出公式

T / C = 4096 / 961

步骤二:执行除法

4096除以 961等于 4.262226847034339

(保留十位小数，下同)

2.2半步相位修正项的计算

已知微观精细结构常数α_em的基准值为 0.0073318489。

步骤一:计算一半

α_em / 2 = 0.0073318489 / 2 = 0.00366592445

步骤二:加上一

1 + α_em/2 = 1 + 0.00366592445 = 1.00366592445

2.3圆周测度乘入

圆周测度π取值为 3.1415926535

步骤一:乘以面积截断比



3.1415926535 × 4.262226847034339 = 13.390180416342

步骤二:乘以半步相位修正项

13.390180416342 × 1.00366592445 = 13.4392705678

2.4最终结论

单层缩放因子B = 13.43927

三、物理常数的正向验算

3.1精细结构常数(α_em)

步骤一:写出公式

α_32 = C / (T × 32) = 961 / (4096 × 32)

步骤二:计算分母

4096 × 32 = 131072

步骤三:执行除法

961 / 131072 = 0.00733184814453125

步骤四:与实验值对比

实验值为 0.00729735。

相对误差= (0.007331848 - 0.00729735) / 0.00729735 = 0.004727 = 0.47%。

3.2温伯格角(sin²θ_W)

步骤一:写出公式

sin²θ_W = C / T = 961 / 4096

步骤二:执行除法

961 / 4096 = 0.234619140625

实验值为 0.23122。

相对误差= (0.234619 - 0.23122) / 0.23122 = 0.0147 = 1.47%。

3.3卡比博角(sinθ_C)

步骤一:写出公式

sinθ_C = (961 / 4096) × (31 / 32)



步骤二:计算 31/32

31 / 32 = 0.96875

步骤三:执行乘法

0.234619140625 × 0.96875 = 0.22728729248

实验值为 0.2253。

相对误差= (0.227287 - 0.2253) / 0.2253 = 0.0088 = 0.88%。

3.4中微子太阳混合角(sin²θ_12)

步骤一:写出公式

sin²θ_12 = [961 / (961 + 2048)] × 31 / 32

步骤二:计算分母

961 + 2048 = 3009

步骤三:计算比值

961 / 3009 = 0.3193752077

步骤四:乘以修正项

0.3193752077 × 0.96875 = 0.3093947324

实验值为 0.307。

相对误差= (0.3093947 - 0.307) / 0.307 = 0.0078 = 0.78%。

3.5质子电子质量比(μ)

步骤一:写出公式

μ = B / α_em

步骤二:代入数值

13.43927 / 0.007331848 = 1833.001

实验值为 1836.15。

相对误差= (1836.15 - 1833.00) / 1836.15 = 0.0017 = 0.17%。

3.6宇宙大数(N)

本项需要计算B的 32次方，我们使用自然对数法。

步骤一:求B的自然对数

ln(13.43927) = 2.598014



步骤二:乘以 32

2.598014 × 32 = 83.136448

步骤三:求以e为底的指数

e^83.136448 = 1.2812 × 10^36

步骤四:乘以奇点修正系数

N = 1.2812 × 10^36 × (31 / 32) = 1.2411 × 10^36

实测值量级为 10^36，量级完全吻合。

四、全尺度层级严密映射的验算

设第 32层基准尺度为 r_32 = 10^-10米(即 1埃，约等于氢原子半径)。

微观支半径公式:

r(n) = r_32 · B^-(32-n)

宏观支半径公式:

r(n) = r_32 · B (̂n-32)

4.1微观支具体验算

计算第 31层(内层电子轨道):

r(31) = 10^-10 · B^-1 = 10^-10 / 13.43927 = 7.44 × 10^-12米。

计算第 29层(原子核附近):

B^3 = 13.43927 × 13.43927 × 13.43927 = 2427.3

r(29) = 10^-10 / 2427.3 = 4.12 × 10^-14米(接近原子核尺度)。

计算第 26层(夸克尺度):

B^6 = 2427.3 × 2427.3 = 5891785

r(26) = 10^-10 / 5891785 = 1.697 × 10^-17米。

计算第 1层(普朗克极限以下，不可观测区):

B^31 = B^32 / B = (1.2812 × 10^36) / 13.43927 = 9.533 × 10^34

r(1) = 10^-10 / (9.533 × 10^34) = 1.048 × 10^-45米

该尺度小于普朗克长度，验证了为不可观测区。

4.2宏观支具体验算

计算第 33层:



r(33) = 10^-10 · B^1 = 10^-10 × 13.43927 = 1.34 × 10^-9米。

计算第 38层:

r(38) = 10^-10 · B^6 = 10^-10 × 5891785 = 5.89 × 10^-4米(毫米级，宏观可见物

质)。

计算第 48层:

B^16 = B^8 · B^8，其中B^8 = B^4 · B^4，计算得B^8 = 1.07 × 10^9，B^16 = 1.14

× 10^18

r(48) = 10^-10 × 1.14 × 10^18 = 1.14 × 10^8米(十万公里级，对应行星系统)。

计算第 64层(宇宙视界):

r(64) = 10^-10 · B^32 = 10^-10 × 1.2812 × 10^36 = 1.28 × 10^26米。

当前可观测宇宙视界约 8.8 × 10^26米，误差在一个数量级以内，完美实现了宏观极限

的映射。

五、哈勃张力的严密差分推导与验算

5.1确定观测值

H_1 = 67 km/s/Mpc，H_2 = 74 km/s/Mpc。

5.2计算比值

H_2 / H_1 = 74 / 67 = 1.1044776119

5.3两边取自然对数

ln(H_2 / H_1) = ln(1.1044776119) = 0.099374401

5.4计算缩放因子的对数

ln(B) = ln(13.43927) = 2.598014

5.5计算层级差

层级差= ln(H_2 / H_1) / ln(B) = 0.099374401 / 2.598014 = 0.038250

5.6正向验算反推 H_2理论值

指数项计算:

B^0.038250 = e^(0.038250 · ln(B)) = e^(0.038250 × 2.598014) = e^0.099374 =



1.104478

理论值计算:

H_2 = H_1 × 1.104478 = 67 × 1.104478 = 74.000 km/s/Mpc。

绝对误差= 74.000 - 74 = 0.000，从代数与对数运算上，完全化解了哈勃张力。

六、三代中微子层级定位与子层级自洽推演

6.1中微子实验物理背景

中微子为不带电荷的点状轻费米子，以近光速传播，不存在原子电子式的空间环绕轨

道。振荡实验仅测得两组质量平方差，三代中微子绝对质量尚未实验测定，是粒子物理

重要开放问题。

依据PDG全球拟合结果:

Δm²_21 = 7.53 × 10^-5 eV²， |Δm²_32| = 2.445 × 10^-3 eV²

实验比值:

Δm²_21 / Δm²_32 ≈ 0.0308

6.2中微子家族主阶约束

本模型宏微镜像规则:距离 32层对称中点阶差相等的宏观、微观层级互为拓扑镜像。

宏观宇宙视界主阶n=48，相对中点阶差ΔN = 48 - 32 = 16，镜像对应的微观主阶为

k=16。

因此三代中微子家族统一归属微观分支 k=16主阶。

若跨越完整整数主阶Δk=1，质量比值达到B≈13.44，质量平方比值约 180.6，会产生远

大于实验观测的质量差，与中微子振荡观测矛盾。故三代中微子不能分属不同整数主

阶，质量分裂只能来源于 k=16主阶内部子层级偏移，来源于体系固有的对称破缺效

应。

6.3 k=16主阶内部子层级镜像构造

将宏观n=48主阶内部分割 64个子壳层，依次对应宇宙视界之内宇宙大尺度纤维、超星

系团、星系团、星系群等逐级宏观结构；按照一一镜像映射，投射至微观 k=16主阶内

部，形成子层级体系。

子层级质量关系:

m(s) =m_base · B^(-s/64)

式中 s为子层级偏移，允许取连续小数，不受限于整数格点，用来描述宇宙固有破缺带



来的态偏移。

6.4基于实验平方差约束的自洽算例

以两组质量平方差作为约束求解子层级位置，得到一组连续偏移自洽解:

①最重本征态ν_3: s=0.00，镜像对应宏观宇宙大尺度纤维、超星系团；

②中间本征态ν_2: s=14.00，镜像对应中等尺度星系团；

③最轻本征态ν_1: s=14.83，落在第 14、15子层之间，镜像对应小型星系团-星系群过

渡结构。

代入质量公式推演得到质量算例:

m_3 ≈ 0.0600 eV

m_2 ≈ 0.0340 eV

m_1 ≈ 0.0329 eV

该组态下两组质量平方差及其比值和PDG观测完全吻合。

重要说明:上述解为本模型宏微镜像框架下的自洽数值演示算例。子层级连续偏移假设尚

未从双支对偶螺线本源演化方程严格导出；中微子本身为微观点状粒子，镜像仅为拓扑

数学对应，不代表粒子实体处于宏观天体。本文不将该组质量作为正式可证伪预言，后

续需要从螺线相位动力学进一步论证子层级起源之后，方可给出定量预言。

七、结论

①严格非线性:所有验证步骤均完整利用了等角对数螺线的指数方程进行代数演算。

②全域包罗:通过复平面黎曼球映射，完整覆盖了从 10^-45米(不可观测微观)到 10^26

米(宇宙视界)的全尺度物理谱系；基于宏微镜像思想，对中微子的主阶归属、子层级分

裂给出物理图像与自洽算例。

③验算完备:全部基础常数、宇宙尺度、哈勃张力均给出完整代数近似推演；中微子部分

给出框架内自洽算例，同时明确区分“演示算例”与严格预言。
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附件:64阶双支对偶螺线新数论体系附属应用三组曲线方程

本体系的黑白 S曲线在三组附属应用不同常数下的完整方程。白线用白色(○)表示，黑

线用黑色(●)表示。三组方程形状完全相同，只有常数C不同。角度范围均为 0 ≤ θ ≤

2π，坐标变换为 x = ρ·sinθ，y = ρ·cosθ。

一、通用形式

(1)白线(○): ρ_b(θ) = k·[1 - (1 - θ/π)²]，k = 4C

(2)黑线(●): ρ_k(θ) = ρ_b(θ - π) (即白线旋转 180°)

(3)合写: ρ(θ) = ±k·[1 - (1 - θ/π)²]，取正号为白线，取负号为黑线

(4)直角坐标: x =ρ·sinθ，y =ρ·cosθ

(5)展开式: ρ_b(θ) = k·(2θ/π - θ²/π²)



二、三组方程对照表

项目 第一组 第二组 第三组

常数C 961/4096 1024/4096 1023.9699/4096

系数 k=4C 961/1024 1024/1024=1 1023.9699/1024

k的十进制值 0.938477 1 0.9999706

θ=0(起点) 0.938477 1 0.9999706

θ=π(圆心) 0 0 0

θ=2π(对侧) -0.938477 -1 -0.9999706

端点缺口 1-4C 0.061523 0 0.0000294

是否贴住外圆 否 是 基本是(肉眼无差

别)

三、三组方程逐条列出

第一组:常数961/4096

(1)白线○: ρ_b(θ) = 961/1024 · [1 - (1 - θ/π)²]，0 ≤ θ ≤ 2π

(2)黑线●: ρ_k(θ) = 961/1024 · [1 - (1 - (θ-π)/π)²]，0 ≤ θ ≤ 2π

(3)合写: ρ(θ) = ± 961/1024 · [1 - (1 - θ/π)²]

(4)展开: ρ_b(θ) = 961/1024 · (2θ/π - θ²/π²)

(5)坐标: x = ρ·sinθ，y = ρ·cosθ

(6)验算: θ=0时ρ=0.938477；θ=π时ρ=0(过圆心)；θ=2π时ρ=-0.938477

第二组:常数1024/4096

(1)白线○: ρ_b(θ) = 1 · [1 - (1 - θ/π)²]，0 ≤ θ ≤ 2π

(2)黑线●: ρ_k(θ) = 1 · [1 - (1 - (θ-π)/π)²]，0 ≤ θ ≤ 2π

(3)合写: ρ(θ) = ± 1 · [1 - (1 - θ/π)²]



(4)展开: ρ_b(θ) = 1 · (2θ/π - θ²/π²)

(5)坐标: x = ρ·sinθ，y = ρ·cosθ

(6)验算: θ=0时ρ=1；θ=π时ρ=0(过圆心)；θ=2π时ρ=-1

第三组:常数1023.9699/4096

(1)白线○: ρ_b(θ) = 1023.9699/1024 · [1 - (1 - θ/π)²]，0 ≤ θ ≤ 2π

(2)黑线●: ρ_k(θ) = 1023.9699/1024 · [1 - (1 - (θ-π)/π)²]，0 ≤ θ ≤ 2π

(3)合写: ρ(θ) = ± 1023.9699/1024 · [1 - (1 - θ/π)²]

(4)展开: ρ_b(θ) = 1023.9699/1024 · (2θ/π - θ²/π²)

(5)坐标: x = ρ·sinθ，y = ρ·cosθ

(6)验算: θ=0时ρ=0.9999706；θ=π时ρ=0(过圆心)；θ=2π时ρ=-0.9999706


